POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria mechanizmoéw [S1ETI2>TM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Edukacja techniczno-informatyczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki w zakresie odpowiadajgcym studiom | stopnia oraz wiedza z mechaniki
obejmujgca statyke, kinematyke punktu materialnego, ruchu obrotowego, ruchu ptaskiego, ruchu
ztozonego, dynamike ruchu obrotowego i ruchu ptaskiego. Pogtebiona wiedza w zakresie zaawansowane;j
matematyki obejmujgca algebre, trygonometrie, rachunek wektorowy, rachunek rézniczkowy, rachunek
catkowy, konieczna do opisu zjawisk fizycznych towarzyszacych pracy maszyny. Znajomos¢
podstawowych narzedzi programistycznych i metod numerycznych umozliwiajgcych wykonanie
eksperymentu numerycznego. Ogdélna wiedza teoretyczna z zakresu budowy maszyn. Umiejetnos¢
rozwigzywania probleméw z mechaniki w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnosc¢ pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrédet. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu teorii maszyn i mechanizméw potrzebnej do rozwigzywania problemow
technicznych zwigzanych z projektowaniem, budowg, dziataniem i eksploatacjg maszyn.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. potrafi wyjadni¢ znaczenie analizy strukturalnej mechanizméw, zastosowaé prawa fizyczne do opisu i
analizy ruchu mechanizmow, sformutowac zasady przenoszenia ruchu oraz sit w maszynach, dokonaé



analizy ruchu maszyn pod dziataniem sit

2. potrafi wyjasni¢ ograniczenia stosowanych uproszczonych modeli matematycznych opisujgcych
dziatanie maszyn i wskazac ich potencjalne skutki, dokona¢ krytycznej analizy obliczen teoretycznych

3. wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce analize kinematyczng oraz dynamiczng uktadéw
mechanicznych

4. zna aktualne kierunki rozwoju teorii maszyn i mechanizméw oraz aktualne kierunki rozwoju
programow komputerowych wspomagajgcych analize kinematyczng oraz dynamiczng ztozonych
uktadow mechanicznych

Umiejetnosci:

1. potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno z baz danych jak i innych
zrédet; potrafi odtworzy¢ tok rozumowania opisanego w literaturze z uwzglednieniem poczynionych
zatozen i przyblizen

2. potrafi przedstawi¢ wyniki badan (teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej, ustnej

3. skutecznie komunikuje sie zaréwno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie danej
problematyki

4. okresla kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci (w tym samoksztatcenia) w zakresie
teorii maszyn i mechanizmow

5. potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody analityczne i symulacyjne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos$¢ waznos$ci kazdego studiowanego przedmiotu w jak najszerszym poznaniu wszystkich
aspektéw wiedzy inzynierskiej i ich znaczenia w dziatalno$ci zawodowe;j

2. ma swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy i umiejetnosci przez cate zycie; potrafi precyzyjnie
formutowac pytania

3. rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; ma
Swiadomos$¢ problemow etycznych w kontekscie rzetelnosci badawcze;j

4. rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu budowy i dziatania maszyn, w tym takze
najnowszych osiggnie¢ naukowych

5. jest Swiadomy zagrozenh przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych Zrodet, w tym z Internetu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia: jeden projekt oraz kolokwium, termin kolokwium - ostatnie w semestrze zajecia
¢wiczeniowe, kryteria oceny (zaliczenie projektow) dst:kolokwium (50%-70%), db (71%-90%), bdb
(>90%).

Wyktad: warunek zaliczenia: obecnos¢ oraz test z zagadnien teoretycznych

TreSci programowe

Podstawowe metody badania struktura mechanizméw. Analiza kinematyczna mechanizmow
dzwigniowych - wyznaczanie potozen, predkosci i przyspieszen cztondw i punktéw mechanizmu.
Wybrane zagdadnienia dynamiki maszyn. Wybrane metody syntezy mechanizméw dzwigniowych oraz
krzywkowych.

Tematyka zaje¢

1. Podstawowe definicje.

2. Struktura mechanizmow. Klasyfikacje mechanizméw.

3. Klasyfikacja par kinematycznych. Ruchliwo$¢ mechanizmoéw. Klasa mechanizmu jako metoda oceny
ztozonosci kinematyczne.

4. Kinematyka mechanizméw. Metody analityczne kinematyki mechanizmoéw dzwigniowych: czworobok
przegubowy, mechanizm korbowo-wodzikowy, mechanizm jarzmowy. Wyznaczanie potozen, predkosci i
przyspieszen liniowych i kgtowych cztonéw i punktow mechanizmu.

5. Wyznaczenie momentu rownowazgcego i mocy silnika napedowego (asynchronicznego) na
przyktadzie maszyn opartych na mechanizmach dzwigniowych. Dobor kota zamachowego w celu
utrzymania zadanego wspétczynnika nierbwnomierno$ci biegu maszyny.

6. Wywazanie mechanizméw dzwigniowych.



7. Mechanizmy specjalne - przektadnie planetarne, falowe, przegub kulowy i uniwersalny.

8. Zarys syntezy mechanizméw krzywkowych i dzwigniowych. Wyznaczanie wymiaréw czworoboku
przegubowego dla realizacji ruchu przez trzy potozenia i/lub punkty. Synteza mechanizmu krzywkowego
typu krzywka popychacz i krzywka - talerzyk.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Literatura

Podstawowa:

1. Podstawy Teorii Maszyn i Mechanizmow, Oledzki A, WNT, Warszawa, 1987

2. Teoria Maszyn i Mechanizmow, Parszewski Z, WNT, Warszawa, 1983

3. Teoria mechanizmow i manipulatorow. Podstawy i przyktady zastosowanh w praktyce, Morecki A.;
Knapczyk J., Kedzior J., WNT, Warszawa, 2001

Uzupetniajgca:

1. Mechanism Design: Analysis & Synthesis. A.G. Erdman, G.N. Sandor, &S. Kota 4th Ed. (Web
Enhanced), Volume I, Prentice-Hall, 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




